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Abstract 



The appts. includes a housing (1.2) with a gas tight inner chamber (4,22,23) contg. rod (5), objective (6) 
and ocular (7) lenses, and a granular hygroscopic substance (18). The substance is held by a 
replaceable holder (12) and is arranged below a removable housing wall section (10,13). The removable 
section is connected to the rest of the housing via a coupling device to form a gas tight seal.The 
substance can be attached to the section of wall. The wall section can be in the form of a cap which can 
have a sealed coupling to a tube (19) opening into the inner chamber via a through bore (15). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

@ Endoskop-Optik mit abgedichtetem Innenraum 

(§) Eine Endoskop-Optik fur medtzinische Zwecke. mit einem 
Gehause. das einen Bildubertragungseinrichtungen aufneh* 
menden Jnnenraum weitgeliend gasdicht umschlieftt, und 
mit einer in dem Innenraum auswechseibar angeordneten 
hygrosfcoptschen Substanz. ist dadurch gekennzeichnet. da6 
die Substanz unter einem abnehmbaren Wandstuck das 
GehSuses angeordnet ist, welches mit einer Kupplungsein- 
richtung gasdicht mit der ubrigen GehSusewand verbindbar 
ist. 
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Beschreibung ben. In diescr Schrift wird zu Fig. 26 cine gaiiungsgcma- 

3c Konsirukiion bcschrieben. bei der die hygroskopi- 

Die Erfindung bcirifft eine Endoskop-Opiik der im schcSubstanz auswechselbar angeordnei isu Dies biciei 

Obcrbegriff dcs Anspruches 1 genannien Art den Voneil daB nach langercm Gebrauch, wenn die 

Derartige Opiiken, deren Haupianwendungsgebieie 5 hygroskopische Substanz mil Feuchtigkeit gesdttigi isu 

in der Urologie und in der Laparoskopie liegen. musscn durch Auswechscin der hygroskopischcn Substanz die 

vor jedem Einsaiz steriiisieri werden. Dabei muB das Optik wiedergcbrauchsfahiggemachtwcrdcn kann, 

Eindringen des zum SteriJisieren vcrwendeten Mediums Nachteilig bei dieser bekannien Konsirukiion ist al- 

in die Opiik vermieden werden. Der die Linsen und Icrdings die konstrukiive Ausbildung des Zugangswe- 

gegcbenenfalls weitere Bauelemente, wie beispielsweise 10 gcs zur hygroskopischen Substanz, durch die den Aus- 

den Uchtleiter, aufnehmende Innenraum muB dahcr bei wcchseln crfolgL Dieser isi als in der Gehiusewand an- 

Optiken dieser Art mdglichst gut abgcdichtet seia Die geordneies Glasfensier ausgebildet, das vor dem Aus- 

Abdichiung erfolgi durch Schweifien oder Lotcn des wechsein zerstdrt und danach neu eingesetzt werden 

ublicherweise aus Metall bestehenden Gehauses und muB. Seiche Vorgange konnen nur nach Einschicken 

durch Verklebung oder Verldtung der an den optischen 15 des Instrumentes im Werk vorgenommen werden. Das 

Ein- und Austriiisenden befindlichen Linsen bzw. Fen- Auswechseln der hygroskopischen Substanz erfordert 

ster sowie der Ein- und Austrittsenden des Lichtieilers. daher erhebliche Kostea 

Ausreichende Abdichiung konnte fruher nur fur die Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bcsieht dar- 

Kaltsierilisierung mit chemisch sterilisiercnden Flussig- in, eine Endoskop-Optik der eingangs genannien An zu 

keiien erreicht werden. Seit einigen Jahren wird von 20 schaffen, bei der die hygroskopische Substanz einfachcr 

Optiken der eingangs genannten An aber Auioklavier- und kostengQnstiger ausgewechselt werden kana 

barkeii geforden. Die Optik muB dabei eine langere Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB mit den Mcrk- 

Verweilzeit in HeiBdampf bei etwa 1 40*^0 und entspre- maJen des Kennzeichnungsteiles des Anspruches I gc- 

ch ndem Druck vertragen. last 

Bei der Autoklavierung solcher Optiken kommi es 25 Bei dieser Konsirukiion isi Qbcr der hygroskopischen 

aber immer wieder zu ProbJemen. Es konnen feine Risse Substanz ein abnehmbares WandsiQck des Gehauses 

enistehen, die geringe Dampfmengen einlassea Beim vorgesehen. das mit einer gasdicht schlieflenden Kupp- 

Abkuhlen der Optik scWagen sich diese Dampfmengen lungseinrichtung mit der Qbrigen Gehausewand ver- 

auf den LinsenoberflSchen nieder und fuhren zu einer bindbar ist Ohnc Zersidrung von GehSuseteilen — wie 

die Sicht verschlechtemden Triibung des Bildes, 30 beim Stand der Technik - kann das Wandstvick abge- 

Probleme entsiehen aber bereiis auch ohne solche kuppelt und nach Auswechseln der hygroskopischen 

Undichtigkeiten bei Optiken, die in normaler Atmo- Substanz emeui angekuppeit werden. Bei geeigneier 

sphare gefertigt werden. Die InnenwSnde der Optiken, Ausbildung der Kuppiung k6nnen diese Handgriffe so- 

insbesondere die inneren Metalloberflachen. sind auf- gar vom Arzt vor On durchgefOhn werden, so daB sich 

grund der Feuchtigkeit der Atmosphere bei der Feni- 35 die Auswechselkosten im wesentiichen auf die Material- 

gung mit geringen Wassermengen beladeru Beim Auto- kosten an hygroskopischer Substanz beschranken. 

klavieren, also bei Aufheizen auf habere Temperaturen, Geeignete hygroskopische Substanzen sind leicht 

dampfen diese Wassermengen ab und kondensieren an- verfugbar. Es kdnnen Salze, wie z. B. Kalziumchlorid 

schiieBend teilweise auf den Linsen, was zu geringen. ab verwendet werden, die Feuchtigkeit in groBen Mengcn 

er stdrenden Trubungen fuhrt. ^ aufnehmen. Weitere geeignete Substanzen sind 2. B. 

Probleme der genannten An treten nicht nur bei den Zeolithe und andere Substanzen mit groBen inneren 
erwahmen Linsenoptiken auf, sondern auch bei Opti- Oberflachen. wie beispielsweise auch Aktivkohle. 
ken, bei denen die Bildubenragungseinrichtungen als Vorteiihaft sind die Merkmale des Anspruches 2 vor- 
geordnetes BQndel aus Lichtleiierfasem ausgebildet gesehen. Auf diese Weise wird das Auswechseln we- 
sind, da bei solchen Bildubenragungseinrichtungen an 45 sentlich erleichtert, da mit dem Abnehmen des Wand- 
den Enden der Lichtleiterbundel optisch wirksame Fia- stQckes die daran befestigte Substanz abgenommen 
Chen, Linsen, Fenster u. dgL vorgesehen sind, die gegen wird. Es kdnnen vorgefertigte, mil trockcner Substanz 
Beschlagen geschiiui sein mOssen. Insbesondere treten versehene Wandstficke zum Auswechseln verwendet 
diese Probleme aber auch bei solchen Optiken auf, bei werden. die den Auswechselvorgang auf die wenigen 
denen die bildubertragenen Einrichtungen elekirisch 50 Handgriffe des An- und Abkuppelns beschranken. Das 
ausgebildet sind, also bei sogenannten Videooptiken. Im Auswechseln der Substanz kann sogar sozusagen "flie- 
disialen Endbereich solcher Optiken sind Videoeinrich- gend" wahrend einer Operation vorgenommen werden. 
tungen vorgesehen, also beispielsweise CCD-Chips, die Vorteiihaft sind die Merkmale des Anspruches 3 vor- 
je nach Bauan Qber Fenster, Linsen, Spiegel a dgL be- gesehen. Diese Konsirukiion hat zunachst den Voneil, 
lichiet werden. Auch diese Bauteile sind gegen Beschla- 55 daB der Rohrstutzen wettgehend an beliebiger Stelle 
gen zu schQizen. auBen am GehSuse vorgesehen sein kann, da er die 
Die Endoskopopiiken der eingangs genannten An inneren Raumverhiltnisse nicht beeinfluBt Femer be- 
kdnnen siarr, aber auch flexibel ausgebildet sein. Die stcht der Voneil, daB das An- und Abkuppeln einer 
Beschlagprobleme sind dabei im wesentiichen diesel- Kappe von einem Rohrstutzen bei geeigneier Ausbil- 

60 dung der Kuppiung einfach auch von technisch ungeub- 

Zur Vermeidung der Beschlagprobleme ist es bei soi- tern Personal durchgefuhn werden kann, da es in der 

Chen Optiken bekannt, im Innenraum eine hygroskopi- Handhabung etwa dem An- und Abkuppeln eines elek- 

sche Substanz anzuordnen, die im Innenraum aus ir- trischen Kabclsieckers entspricht* Femer ist die hygro- 

gendwelchen Griinden aufireienden Wasserdampf bin- skopische Substanz in der Kappe geschutzt unterge- 

dei, bevor er auf den optischen Oberflachen kond nsie- 65 bracht, so daS BeschSdigungen und BerOhrungen bei 

ren kann. Dadurch kdnnen auch leicht undichte Optiken der Montage weiigehend ausgeschlossen sind 

Qber Ungere Zeii v rwendet und steriiisieri werden. Vorteiihaft sind di Merkmale des Anspruches 4 vor- 

Solche Opiiken sind in der DE 37 08 124 Al beschrie- gesehen. Eine solche Kuppiung ist konsirukiiv und von 
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den Fcnigungskosien her einfach, von jedem Laien 
leicht bcdienbar und bietet den VonciK daB bei Bcdarf. 
bcispieisweisc bei Beschadigung. der fiir die Dichiigkeii 
wichiige O-Ring ausgewechseii wcrdcn kann. 

Voneilhafi sind die Merkmale des Anspruches 5 vor- 5 
gesehen. Auf diese Weise laBt sich ublichcrweise als 
Schuiigut vorliegendc hygroskopische Substanz ver- 
wcndcn, die an ihrem Platz durch eine dampfdurchlassi- 
gc Sperrwand gesichert wird. weiche beispiclsweise als 
Drahisieb ausbildbar isi. 10 

Vorteilhaft sind die Merkmaie des Anspruches 6 vor- 
gesehen. Ein Festkorper laD: sich einfach haltern, bei- 
spielsweise durch FormschluDumgriff. 

Voneilhafi sind die Merkmale des Anspruches 7 vor- 
gesehen. Eine solche, aus der eingangs genannien 15 
Schrifu Fig. 26, bekannte Ausbildung bietei den Vorieil 
jederzeit den Saiiigungszustand des hygroskopischen 
Materials uberwachen zu konnen, damit das Material 
rechizeiiig vor endgiiltiger Erschopfung ausgewechselt 
werden kann. 20 

Dabei sind vorieilhaft die Merkmale des Anspruches 
8 vorgesehen. Dadurch ergibt sich cine raumsparend 
optimierte Konsirukiion. bei der das hygroskopische 
Material unter dem Fensier an dem auswechselbaren 
Wandstuck befesiigt ist 25 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise und 
schematisch in einem Achsschnitt durch eine erfin- 
dungsgemaBe Optik dargestellt. 

Die Abbildung zeigi eine siarre Linsen-Optik ublicher 
Ausbildung fur medizinische Zwecke, also beispieiswei- 30 
sc 2ur Anwendung in der Uroiogie, fur Prosiaiaresek- 
tioncn a dgL oder zur Anwendung in der Laparoskopie, 
also fiir Gdlenblasenresekrionen u. dgl. Die dargestellte 
Optik weist ein langgestrecktes Schaftrohr 1 auf mit 
einem erweiterten proximalen Endteil 2, auf dem ein 35 
Okular 3 in geeigneter Weise befestigt ist 

In dem von dem so gebildeten Geh&use 1, 2 umschlos- 
senen Innenraunr ' *nd Linsen angeordneL Im Ausfuh- 
rungsbeispiel sine — Stablinsen 5 Qblicher Ausbildung, 
die zur Lichtubertragung uber die lange Sirecke des^ 
Schafirohres 1 dienen, sowie eine als distales Fenster 
dienende Objektivllnse 6 und und eine als proximales 
Fenster dienende Okularlinse 7. 

Im Innenraum 4 isi auch ein Lichtleiter 8 verlegt, der 
vom disialen Ende des Schaftrohres 1 bei der Objekiiv- 45 
Unse 6 bis zu einem Koppelstutzen 9 gefuhrt ist, welcher 
seiilich vom Schaftrohr 1 abgehi und abgedichtei das 
proximale Ende des Lichtleiters 8 aufnimmt Am Kop- 
pelstutzen 9 kann ein LichtleiteranschluBkabel zur 
Lichtversorgung angeschlossen werdea Die Stablinsen 50 
5 sind in einem Innenrohr 20 gefaBt, mit dem sie im 
Schaftrohr 1 gelagert und gegen die Fasern des Lichtlei- 
ters 8 abgegrenzt sind 

Insoweit entspricht der Aufbau dem ublichen Stand 
der Technik. Die zeichnerische Darstellung und die Be- 55 
schreibung sind zu Zwecken der bcssercn Obersicht- 
lichkeit stark schematisiert. 

Der Innenraum 4 ist nach auBen mOglichst gut abge- 
dichiet- Das Schafu-ohr I mil seinem proximalen Endteil 
2 ist ublichcrweise als Meiallrohr ausgebildei, das gas- 60 
dicht verldtei oder verschweifli isL Die die distalen und 
proximalen Endfensicr bildenden Linsen 6, 7 sind gas- 
dicht cingeklebi oder eingeioiet oder auf sonsiige Wei- 
se. beispielsweise mil der darg siellien elastischen Ring- 
dichtung 21 bei geeigneter Verschraubung gasdichi ge- es 
sicherL Auch der Lichtleiter 8 ist auf geeignete Weise 
gasdichi an seinen Austrittsstellen gesichert oder ge- 
trennt vom Innenraum 4 verlegt. 
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Eine solche Optik kann zur Sterilisierung ihrer auBe- 
ren Oberflachen in eine sterilisierende chemischc Flus- 
sigkeii gelegi werden oder sogar auioklavicn werden, 
also mil Dampf bei beispielsweise 134°C 20 Minuten 
lang behandelt werden, wie dies durch ubliche Vor- 
schriften verlangi wird Dabei wird durch die Abdich- 
tung des Innenraums 4 nach auBen das Einbringen von 
FlQssigkeiten oder von Wasserdampf vermieden. 

Treien dennoch beispielsweise durch sich bildende 
kleine Spahe geringe Dampfmengen in den Innenraum 
ein oder werden beim Autoklavieren gchnge, auf den 
inneren Meiallfiachen z, B. des Schaftrohres 1 sitzende 
Wassermengen verdampfi, so kondensieren diese an- 
schlieBend beim Abkuhlen der Optik und schlagen sich 
unter anderem auch auf den opiischen Oberflachen der 
Linsen 5, 6, 7 nieder. Dies fuhn zu einer die Sichi ver- 
schlechtemden Trubung. 

Um dies zu vermeiden, wird im Innenraum 4 eine 
hygroskopische Substanz angeordnet, wie dies in zwei 
Ausfuhrungsbeispielen in der Abbildung dargestellt ist 

In dem ersten dargestellten einfachen AusfQhrungs- 
beispiel ist in der Wand des proximalen Endteiies 2 eine 
die Wand durchseizende Gewindebohrung vorgesehen, 
in der als auswechselbares Wandieil ein Schraubdeckel 
10 einschraubbar ist. Dabei sorgt ein O-Ring 11 fQr die 
erforderliche Abdichtung. 

Auf der Innenseiie tragi der Schraubdeckel 10 einen 
Drahtgewebekorb 17. in dem Granulai 18 aus geeigne- 
lem hygroskopischem Material imverlierbar gehalten 
ist. 

Bei Erschdpfung des hygroskopischen Materiales 
wird der Schraubdeckel 10 mit dem Granulat 18 heraus- 
geschraubt und durch einen neuen Schraubdeckel mit 
frischem Materia] ersetzt. 

Das Granulat 18 oder sonstige geeignete Material- 
kdmer bestchen aus geeigneter hygroskopischer Siib- 
stanz, wie beispielsweise Kalziumchlorid, einem geeig- 
neten ZeoUth, irgendeiner geeigneten Molekularsieb- 
substanz, Aktivkohle od. dgl 

Triit auf irgendeine Weise von auBeaoder durch Ab- 
dampfen von den inneren Oberflachen im Innenraum 4 
Wasserdampf auf, so wird dieser bevorzugt von dem 
Granulat 18 aufgenommen, ehe er sich auf den Linsen 
niederschlagen kann. 

In einer anderen Ausfuhrungsform ist ein Festkdrper 
12 einer geeigneten hygroskopischen Substanz vorgese- 
hen. Dieser ist in einer Kappe 13 angeordnet, weiche mil 
einem Gewinde und mit einem elastischen Dichtring 14 
auf einem Stutzen 19 in der Seitenwand des proximalen 
Endteiies abgedichtet aufgeschraubt ist, der mit einer 
Bohrung 15 den Innenraum 4 mit dem Innenraum der 
Kappe 13 in Verbindung setzt. Da der Festkdrper 12 
groBeren Durchmcsser hat als die Bohrung 15. ist er in 
der Kappe 13 formschlQsstg gesichert. 

Bei dieser Konstruktion kann natOrUch auch in der 
Kappe 13 anstelle eines Festk6rpers 12 eine Granulat- 
oder Komschuttung vorgesehen sein» die gegen die 
Bohrung 15 hin mit einer geeigneten dampf durchl&ssi- 
gen Sperrwand, beispielsweise einem Drahtgewebe, ge- 
sichert isL 

Da die Kappe 13 abschraubbar ist, kann die hygro- 
skopische Substanz, also beispielsweise der Festk6rper 
IZ von Zeit zu Zeii ausgewechselt werden, wenn er zu 
vicl Feuchtigkeii aufgenommen hat. Auf diese Weise 
kann auch eine relativ undichte Optik noch Qber ISlngere 
Zeii gebrauchsfihig gehalten werden. 

Um erkennen zu konnen, wann ausgewechselt wer- 
den mufi. ist in der Kappe 13 ein Fenster 16 vorgesehen. 
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mit dem dcr Fesikdrper 12. also die hygroskopische 
Substanz. von auBcn bcobachtei werden kann. Dcr Sub- 
sianz isi ein ge igncier Farbindikaior. beispielsweise 
cine gccigncte Kupfervcrbindung. zugeseizi, die bci h6- 
hcrem Feuchtigkeitsgchalt ihre Farbe wcchscit 5 

Wcnn anstellc des Innenraums 4 der dargestcilien 
Ausfuhrungsform die Optik mehrcre gegcneinander 
dampfdichi abgetrcnnic Inncnraumc aufweist. so kbn- 
ncn dicse einzcln mil Trocknungssubstanz versorgt 
werden, Beispielsweise ist in der Figur dargesielli, daQ 10 
an den beiden Enden des Uchtieiters 8 Raume 22 und 23 
vorgesehcn sind mil Fenstern 24, 25 und einer Linse 26. 
Diese Raume 22 und 23 sind vom Innenraum 4 getrennt 
und wegen dcr in ihnen vorgesehenen optischen Ober- 
flSchen beschlagfrei zu haiten. Es empfiehit sich daher, is 
in diesen Raumen gesonderie, zur Trocknung geeigneie 
Subsianzmengen vorzusehen oder gasdurchlassige An- 
schlussc diescr Raume an den Innenraum 4 zu schaffen, 
Auch ist bei gasdichter Befestigung der Stablinsen 5 in 
dem Innenrohr 20 dafur Sorge zu tragen, dafi die Raume 20 
zwischen den Linsen und insbesondere der Raum zwi- 
schen der distal endwarts liegenden Stablinse und der 
Objektivlinse 6 irocken gehalten werden. Dies kann 
ebenfalls durch separate Anordnung von geeigneten 
Jubstanzmengen in diesen Raumen erfolgen. 25 

Es sind weitere Ausfuhrungsvarianien moglich. So 
kann beispielsweise Trocknungssubstanz, die als lose 
SchQttung vorliegt, in dampfdurchllssigen Beuteln ab- 
gepackt seia Ein solcher Beutel kann beispielsweise an- 
stelle des Festkdrpers 12 in der Kappe 13 angeordnet 30 
sein. Uegt die Substanz als Festkdrper vor, so kann 
dieser ais Formteil ausgebildet und an geeigneter Stelle 
im Innenraum der Optik angebracht, beispielsweise an- 
geschraubt sein. 

Es wurde bereiis erwahnt, daB die trocknungsakiive 35 
Substanz nach Erschopfung ausgetauscht werden kann. 
Dabei kann ausgetauscht werden gegen neue Substanz 
Oder auch gegen auf geeignete ^yeise regenerierte, 
schon einmal verwendete Substanz. Dabei wird das Er- 
kennen des Erschopfungszustandes durch Fenster, wie -10 
das Fenster 16, erieichtert. Auch im Falle des Granulats 
18 kann ein solches Fenster im Schraubdeckel 10 vorge- 
s hen sein. Es kann aber auch z. B. neben dem Schraub- 
deckel in der Wand des EndstQckes 2 vorgesehen sein. 

45 

Patentanspruche 
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che. dadurch gekennzeichneu daS das WandstOck 
(10, 13) mit Schraubgewinde und 0*Ringdichtung 
(1 1. 14) kuppelbar isL 

5. Optik nach einem der vorhergehcndcn AnsprO* 
che, dadurch gekcnnzcichnei, daD die Substanz als 
SchOttung (18) mit einer dampfdurchl&ssigen 
Sperrwand (17) gehalten ist 

6. Optik nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Substanz als Festkdrper 
(t2) ausgebildet ist 

7. Optik nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gckennzeichnet, daB das Gehausc ein 
die Substanz (12) von auflen sichtbar machcndes 
Fenster (16) aufweist und daB die Substanz mit ei- 
nem Farbindikator zur Anzeige des Feuchtigkeits- 
gehaltes versehen ist. 

8. Optik nach Anspruch 7, dadurch gckennzeichnet, 
daB das Fenster (16) in dem Wandstuck (13) ange- 
ordnet ist- 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Endoskop-Optik fiir medizinische Zwecke, mit 
einem Gehause (1, 2), das einen Biidubertragungs- 
einrichtungen (5, 6, 7) aufnehmenden Innenraum (4, 50 
22, 23) weitgehend gasdicht umschlieBt, und mit ei- 
ner in dem Innenraum (4) auswechselbar angeord- 
neten hygroskopischen Substanz (12, 18^ dadurch 
gekennzeichnet« daB die Substanz (12, 18) unter 
einem abnehmbaren Wandstuck (10. 13) des Ge- 55 
hauses (2) angeordnet ist, welches mit einer iCupp- 
lungseinrichtung gasdicht mit der abrigen Gehau- 
sewand (2) verbindbar ist. 

2. Optik nach Anspruch 1. dadurch gckennzeichnet, 
daB die Substanz (12, 18) an dem WandstOck (13, 10) 60 
befestigt ist. 

3. Optik nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gckennzeichnet, daB das WandstOck 
als Kappe (13) ausgebildet ist, die auf einem mit 
einer Durchgangsbohrung (15) in den Innenraum 65 
(4) mundenden Rohrsiutzcn (19) abgedichtet kup- 
pelbar iSL 

4. Optik nach einem der vorhergehenden Anspru- 
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